۲ ۸ 00۲۱۵۱ [ 
۳ ۴ 2۵۲۲//: ما :۲۱08۵۵ 


۲ 1696276 
81-5 .0 ,2024 و1 .۷0 ,16 ,۲۷۵۱ 


ام 0و م۵۵0۵ 0۴ صمناصصصن من م6 ی صمی۱۳۲6 مها 0۴ ۳۲۵۱۷۵000 ]۰ 
5 ۳۷۱۵۹۵01/۶) ۵۱۷۳۵۵ 200 (ن۱ 0۱۱6 60۷0/۵4 ناو م۱۵ 
۱۳۵۲۵۹۵0۵۵۵ (مز 


یسوط وا 220 م0 عسطو0 ۵3 ,271۲۲ ۲۷ روط 


۱۳ 7 

۰ ,22۵001 ,22۵001 ۵۶ بالوته نصا ,هنود ۵۶ وطانمد۴ متخ ۵1 اممصصندمعن1 ,۳۲016950۲ ۸۵50012160 -2 
۰ ,22۵001 ,22۵001 ۵۶ بالوته نا ,اه‌هد ۵۶ تمد مديد ۵1 امعطصاندمعن1 رع50وع۲۳۵1 اصداولو۸۵ -3 
(۱02.26.11 ۵ 06 عححصطه .0 تاتمصظ ماه مصتطمص دعوم -۶) 


۶۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۷۲ 


عصتاصفاح ۵۶ ممتاقناله7ه 18 2024(۰) ,1 رتتقصصمطک عک ری رطعلعمصطهنا رب ۱۷2217 15-07-02 :16661۷60 
۵ص طا. فاصمتته. امد . مه قعم‌تتاموعع که ممتام‌مصناعومع . فط صم. صمتاهع 24-12-02 :16۷1560 
۵ 1۳6160۲0001۳۴8۵۰ (م کاهو ۱ کا۱۵۹60) 60۳۷۵۵۵ 20 (ىد مات عیلاهاع۳) 28-12-02 :۸6060۲60 


(250201 . طفتاعص . طاه... صقتقهظ .. مل) ...95اه رما ۸2۳0660۵898 0# 28-12-02 :0۵1186 ۷112016 
17 و( 


۱۱۱۱۹۹۵ 


آمتنهلنه‌ترعه مطا ص بمتااصمصتهاوته ع۲متصمج م6 تعلت0 ا هصرع بل2۵0 0۲0۷1 طا ما۲۵ لهتاجعووع صه درهان ناوضر 
5 1 ,۷1۵1 00951016 صاصت‌بهصه معط وبمتطمع مه تملت0 صز ,ره ماطاتوووص وعها عطع ظر ۵0فیا هه افنامظر وعمتنا۲۵90 رتم960 
6 ۷1۱0 ,0۱02006 ممهاعق مضه بصعت رقاصمتتاناط ماه روتمامه؟ آماممصصمتذصه مصا مفیا مه صقاص ومع مطا 101 2۵6695277 
معط صمطاه بلج 0ع۷منطمه ود طامع عم وتماعج؟ ۲۵0۲۵0 عطا که فا مصیاحصت‌نهدظ م1 .رمصمتم‌تاه ماطاتوومم صیاصصت‌تمظ 
0 ۷/۵75 6 ۵۶ مج وا عطلو00۵عاص1 رلحتعصعع م1 .1201018 96عظ) مه متاقععيم مصتاحصل‌بممه فاتمه واتصتصم مصقام 
40 بجمتاممعهه مفلاموما افسلنمتوه ‏ مطلفه)‌مما امه مقلمدا تمطونط ده رتتلنمتنوه مامفمتماونه ع7عمنطم2 
۲۵۵0۲۲۵0 2۷۵ صهوها ماه 0ج من ۵ عصام1۳)6۲0۲0۵ عص ۲۵ وعمطمنهعفم .۵0ج ومع آهاصممطمم زوم 
۶ عصامون ۵1و عطا مه 0تمممن رامتا0عه عم فممتنا0وع۱ ام)ممصمم وه مدا فمصموروه ممتاه تاه 60)رتصظ فط 
صح طا تاه مه روعصصنوع۱ «الهتمعموه دصقم تصمحه. رور۵۱7202ظ رجمقهع1 فنطا م۲ مصقعه. عصنص. فص رهم 
۶ 211601 فطا عطلل‌تجقوع: وعمتناموعد ۵۶ عامع1 عمط ما مان .ممع‌ماته ‏ ما تاه تتقطا مه مبتل مر مصانم1۳001010 
۷ ماصمتاناه رمع 0ص وعمناموع۲ ملقیالهه م6 تمعن مد 0مامنالجمي و72 باه فنطا رام عصقام وم ممتاععتل مصتاصهام 
۵ ۷۱۱/۸ 10۷۷۵۲صاو عط) گم اوه عصل1۳]61010۵۵ ما عصتمه۱6۵۱ مه ممتامعممن عصتاصهام مط) عصتعصمه 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


عصتسل بلوهبنصنا م2 ۵ ممتاهاو طمدعفی؟ لجتستطانه‌تبوه فطع ۶ 11610 مطا صد عمتجم فه طم‌تهعوع: فقط 1" 

۳ 06516 0۱۵01 ع)ع۱مجمن ۲20۴81260 2 صم 0عقهه ]مامنامو 2 قح 0عصصمنمم مه صمصصتته‌منه 1 .2015-2016 
صتقجط ۲۳6 .0زوعندرنا ا0صمم ۵۶ ماتتافص! طمتههفمک آهعنانه‌تبهه مطا ۵۶ و۲ طمتهموم مطا 2 فصمتاهعنا16۵ معط 
۵ 0۲ 96600027۷ فطا. مضه ررافع۷۷-)28ظ مجح طمص-ط)تماه) ممتامءعت عصتاصهام که واع۲ع1 ۲۳7۵ ۷۷28 120101 
+ 90۵100۵۲ 500) بر 6۵9۸۵۵۵ 00۲۵ 10096) ,(109۷۵۶ص۱و عنام 1009۵) عصلباامص1 رقاه16۷ ۱۷۵ طا مصماوره عص1۳]6۳0۲00۵۵ 
۲ 1۱22۵ ,۱0۵6۲۵0وه0۵ م۱۷۵۲ (2505001100۷۵ + 60۷۷۵۵۵ ۵ 75) 20 (0۷۵۲صناو 7560 + 00۵۷۷۵۵۵ 2596) ( 60۷/۵6۵ 5066 
,0۲6مومطاج. رامق رواتتصنط میامصیام رمتامتهمصها ‏ رممتاهل4ه :وسملام؟ مه 0عاقجمصظ مم9 فاتق 0460و 


جمتااطاتاظ عصمصصصصمت 0۳۵2۷۵ تفص 0ماباطاتتاوتل مامتاته وقعععه صممرم صق و فتط1 ,(ق)تمطانه 186 6۵2023 
مجح صمنابطتتعنل مصمتنمامرمله معصتهطه بععه فاصم طمتطنه ,40 ۳۲۷ 00) عوصمعمنا اقممتاجمصم‌ع 4.0 )۱( 0( 
(و)عمطاناه لمصتوتده عمط ما اتمه مفقتاممتمم2 27۵ ۲۷۵ کق عع1۵ مه ماقم رن حصیاتلعصه رصح صا ممتام۲۵0۲۵0 جج 
۰ 136 200 
7 و و و( ِ 


۳ _ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶. شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


6 هه عمصه۷۵/1 0۴ فلورلفصه رعصتل‌نامصا متووامصه لهعتادتنهاد. .م2 واتلجندمع صد1 عمط مه رصصتتععقاهم رحصتاوم‌صم‌م 
۰ 60] ۵۷۵۱۵ ما 200160 ۷۷۵۲۵ ,زاه16۷ 5*0 مطا اه )وع) (باصا) ععصععم )صه‌تصونه )قهع1) فمموتتهم‌همم 


«ع 6( 200 165ا6ع1 


متامصصعمامطای عبتامه فمطا 10۲ (0.01>ظ) مممممعه )ممم‌لتصونه ۵ 1۳0162060 فلناوعع فلوررلقصه ممصهتنه۷ مط 1 
]29 96 ما ۵ج رفص ممتهته امه ت«اله)تمطاموومامدام ۵ ممتامموهاه تال مق فطا1. بالق مماه1۵0 
عمط معط صقطا ععمصصر 24:6۵ وه من رتصمصاههه نامزمه مص مه همهم (7:904۵) هملامعن ممتاه تاه 
ما جه موه عمم0۲0۵مص1 مه ممتامعت ممتاج لین مطا عقط) 10162460 ممصهزنه۷ ۵۶ وتو رلقمه م1 بعمتامععنل طنا0و 
عصقعط 0۶ طمويهم‌صمن م1 ,لعبه1 واتاتهدهام 1۵ 26 )صهعنصونه ۷۵۲۵ ]وع7عقط تما 5011 مطا ما فناعمطامدمطام گم )صنامعصصه 
۵ ۷۵۶ ممناه ناه )و7۵ افو ۵ صمتامعت فطع مد لصو عطع صد فتامطام‌ومطام ۵۶ عصتامصصیح قط عقط ۱7۵0مطو فاصعصاععت 
۰ )۱ 50-)0۲ظ ۵ ممتامععتل مط) ما ۵2160 ملظ 

۶ ماوزره مطان1۳)6۲00۵ مظ) 0ص اممحطاهعه اوم۷ اوه مط) مر مصتهاهاه ۳/۵۵ مصتاتوعفاهن امو ۵۶ صتامصصع )ومطهنط فط 1 
ما 60ل00۵)2 ۷۷۵۵ همم 16.15) حصیاتععفاهم لاصو گ۵ امه ]10۷/۵9 م1 .رمم0 24.7) 0۵0۷7۵۵۵ 5096 فتاام عع0صتاد 509۵ 
6 000/۵۵۵ 2500 فاص ع0صناه 7590 ۵۶ مدرد مصامم00عص1 معط مصه صمتاه تاه اوع«افجه 01 )صمصاده۲ مطا 
لمتامه 0۶۲ متاج عمط ما وقهعععص1 م1 .۲2000 عمملهتناوع 1280 معط ها 0عووم۲مه و1 مملمنممعص1 ۵ 20۷7201220 ۲۵۱2۷۵ 
۵0 معط ۶ه موه ۵۶ عمنموومن مهو ما مهن مصامنم0صاص1 زن وفمصانهوه ۲۵120۷۵ عمط ومطه عتصتا تعصر 120 
فص مقاصمحطههه مطا عصمصصه قطا مه ماود عصلمم00ماص1 مطا ۵۶ فصععصظ ۵ ممفتهمصصهن فطل .عاصمممم‌صومم 
2.54(۰) ۲2410 )۷۵1۵ نناوع 10 )وعطونط مطا 24 600/۵۵۵ 2570 سابع مصتاد 759۵ ۵۶ عتنا< ۳۲ 


«متعصل‌صم) 
طعنط صنتهاطاه 20 رومعستا0وع۲ ۲ما۷/2 60اتصصنا ۵۶ وفیا مصتاصصتل‌نهص ملقمظ ال‌تصصبط صتقاصتههه ما تعلتن صاً لفط قمجفعو ]1[ 
۶ ۷۱۵۵۸ ودتانه 0۳۵۷ مط) متامععل عصتاصهام 20 000/۵۵۵ 2590 فناام 109۵ ناو 756۵ ۵۶ صماورد عصامن0۲0۵تعاصا عط ق71۵1 
۰ ۱۷۱۸/۷ 2 مافصصتاه تقاتصدزه 16 مجمتوع۲ هه ممنوع فنطا 10۲ ماصهاتیاه ع۵ للیامطاو ادعب« اجهع) ۲62109 معط 
کاصمصع۱۵60 ۸01000۲۲ 


اباطح2 ۵۶ مباتافصا تقوم آهستانه‌تبهد مطا ۵۶ فاد ۲۵٩۵60۲60‏ معط صرح صقحصیتقطه مطا علصقطا ما مانا 10ا۷۵0 ۷۷۵ 
۰ قفنطا ۶ه صمتاه)ممجصرمام‌حصا عطع در فیا 0متصهم‌مدمععه «امتممصته ما تفه تن 


مساوامط ارم رعسافهمجم] ارم رهظ ,متاه؟ اممله نامع 0ص 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 ۵2۷۰۵۱۵۵ :۲۲0126۵0226 
ی را 


جلد ۰۱۱ شماره ۱ بهار ۰۱۶۰۳ ص ۸۱-۹۵ 


آفتابگر دان (م] یه وبآهنآه1) و لوبیا چشم بلیلی (ما ۱70014 ۷۹۵) 


:۳ 


۰ ۱ ِ ۰ ۳ 
الهام وزیری . مهدی دهمرده "و عیسی خمری 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۴/۲۴ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۰/۰۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۰۷ 


چکیده: 


به منظور بررسی اثر جهت‌های کاشت بر مصرف منابع و عناصر غذایی خاک در کشت مخلوط آفتابگردان(س کلالنه دم61:»:1) و لوبیا 
چشم بلبلی(.1 8/0/۵16: ۲/۶۵7۵) آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل اجرا گردید عامل اصلی جهت کاشت در دو سطلح [شمالی- جشوبی و شرقی- غربی) و سیستم کشت 
مخلوط به‌عنوان عامل فرعی در پنج سطح شامل: (۱۰۰ درصد آفتابگردان خالص) (۱۰۰ درصد لوبیا خالص)» (۵۰ درصد آفتابگردان به‌علاوه ۵۰ درصد 
لوبیا4 (۲۵ درصد لوبیا به‌علاوه ۷۵ درصد آفتابگردان) و (۷۵ درصد لوبیا به‌علاوه ۲۵ درصد آفتابگردان) در نظر گرفته شد. صفات مورد بررسی در این 
پژوهش شامل تشعشع, دماء رطوبت حجمی, کلسیم» فسفر منیزیم» پتاسیم و نسبت برابری زمین مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که کاشت 
گیاهان در جهت خلاف جهت باد (شرقی- غربی) بیشترین میزان جذب تشعشع فعال فتوسنتزی (۷۷/۹۰ درصد) و بیشترین رطوبت حجمی خاک 
(۶۳/۲۹ درصد) و کمترین دمای خاک (۲۶/۷۸ سانتی‌گراد) را داشت. بالاترین مقدار نسبت برابری زمین (۲/۵۴) از کشت مخلوط (۲۵ درصد لوبیا به‌علاوه 
۵ درصد آفتابگردان) به‌دست آمد. نتایج تغییرات عناصر غذایی نشان داد که بیشترین مقدار پتاسیم خاک (۲۴/۷۰ مبلی گرم بر کیلوگرم) در جهت کاشت 
شرقی- غربی و در کشت مخلوط ۵۰ درصد آفتابگردان به‌علاوه ۵۰ درصد لوبیا چشم بلبلی وجود داشت. با توجه به نتایج به‌دست آمده می‌توان بیان کرد 
که در شرایط ویژه اقلیمی کنونی منطقه و مناطق مشابه با کشت گیاهان در جهت خلاف جهت باد و استفاده از نسبت کاشت ۷۵ درصد آفتابگردان 


به‌علاوه ۲۵ درصد لوبیا چشم بلبلی میزان عملکرد بیشتری نیز حاصل می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: تشعشع فعال فتوسنتزی» دمای خاک رطوبت خاک» نسبت برابری زمین 


مقدمه منابع در کشاورزی ایران و جهان شده است. در چند دهه اخیر تلاش 
شده تا با هر گیری همزمان از راضی با کشست متخطوط شسرایط برای 
ثبات و پایداری در بوم‌نظام‌های کشاورزی حفظ شود ۶ صطنطه:0]) 
(2014 ,.ه. کشت مخلوط یکی از روش‌ها و ابزارهای مورد استفاده 


زراعی به‌دلیل فرسایش منجر به محدودیت خاک به‌عنوان یکی از 


1- ذانش آموشنه. کارشناسی ارشده گروه زراعته دانشکده کشاورزی: دانشگاه زاب در راه رسیدن به کشاورزی پایدان با عملکرد بیشتر بدون افزایش 


زابل, ایران. نهاده‌های کشاورزی و افزایش جذب و بهره‌وری بیشتر از عوامل 


۲- دانشیارء گروه زراعت» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زابلء زابل ایران. 5 ۱ 
3 ۱ یار ِ ِ د 1 ۵ ِِ ۵ ّ 0 5 ِ محیطی و مواد غذایی موجود در خاک است ,21 6 ۷/]۵۵50۲) 
۳ استادیان گروه زراعت» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زابل» زابل. یران. 


(#- نویسنده مسئول: ۱02 ۵) جام 0 تحصطهل .۳ :لتقصط) (2013. در زراعت‌های چندکشتی آنچه بیشتر مد نظر است. مهار 
7 و و( 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


تغییرات زمانی و مکانی یا به عبارت دیگر» حداکثر استفاده از فصل 
رشد» آب درجه حرارت» تشعشع و سایر منابع می‌باشد 6۶ :۷۲0224) 
(2017 ,.آه. نظام‌های چندکشتی از ثبات اکولوژیکی بالاتری نسبت 
به نظام‌های تک کشتی برخوردار می‌باشند (2011 ,.21 )6 9تع00) 
کشت مخلوط به‌عنوان نمونه‌ای از نظام‌های پایدار در کشاورزی 
اهدافی نظیر افزايش تنوع زبستی» کاهش خسارات ناشی از آفات» 
بیماری‌ها و علف‌های هرز بهره‌برداری بیشتر از منابع طبیعی» افزایش 
کمی و کیفی عملکرد (2011 ,.لة 6۶ نتز9۳0)» ثبات عملکرد در 
شرایط نامطلوب محیطی, کنترل فرسایش خاک و ایجاد تنوع و ثبات 
در بوم‌نظام‌های زراعی را دنبال می‌کند ,حون عک تعصصعتک۲) 
(2011. 

یکی از راهکارهای بررسی بهره‌وری کشت مخلوط استفاده از 
شاخص‌های سودمندی است. در بوم‌نظام کشت مخلوط هر دو 
جمعیت گیاهی برای بهره‌برداری از منابع یکسان یا مشابه رقابت دارند 
(2019 ,له » 1اه0طع۷]0). رایج‌ترین روش استفاده شده برای 
ارزیابی سودمندی عملکرد در کشت مخلوط نسبت برابری زمین است. 
به‌وسیله این شاخص مشخص می‌شود که چه مقداری زمين به‌صورت 
تک کشتی مورد نیاز است تا همان مقدار محصول به‌صورت مخلوط 
پفونت ای (2011 ,2 ع 0نا15). تتایج مطالعات الهدادی و 
همکاران (2013 ,.21 )6 [۸12020)( روی کشت مخلوط ردیفی 
سویا (.1 1۵۲ 2/۵/۲۲۵)) و هميشه بهار کوا61760[ ۵ ۵/۵۱0)) 
(,ا موّید افزایش نسبت برابری زمین در الگوهای کشت مخلوط بود. 
در بررسی کشت مخلوط کنجد ما ۱۸۵۱6۷۷ 65070) و نخود 
(م[ ۵6170۱ 0۵۲) بیان گردید که بالاترین میزان کارایی 
تشعشح در تیمار ۱۰۰ درصد کنجد به‌علاوه ۳۰ درصد نخود به‌دست 
آمد (2016 .21 )6 ط۳2:2). در صورتی که اجزای کشت مخلوط از 
نظر استفاده از منابع متفاوت باشند. می‌توانند استفاده موثرتری از 
تشعشعء آب و مواد غذایی نسبت به کشت خالص داشته باشند 
(2018 له )6 تصعتطم۱]2 تمنصش). به کارگیری تراکم‌های مطلوب 
دو گونه در کشت مخلوط موجب اشغال مناسب نیچ‌های خالی و 
افزايش جذب عناصر غذایی در واحد سطح و کاهش میزان تلفات 
می‌گردد که اين امر می‌تواند در بهبود میزان کارایی استفاده از عناصر 
غذایی موّثر باشد (2014 ,ن0ع566 ک صدل‌۵طع۱]۵ نصد7۷ع۴) 

در مناطقی که دارای بارندگی بسیار کم هستند» مهم‌ترین عاملی 
که باید در نظر گرفته شود. جهت بادهای غالب است. در مناطق 


خشک هند ردیف‌های شمال غربی- جنوب شرقی در زاوبه عمود بر 
جهت بادهای غالب قرار دارند و انحام کشت بر روی پشته‌هایی که در 
این جهت احداث شده‌انده موجب کاهش سرعت باد. کاهش دمای 
خاک (سطح) به‌میزان ۲-۴ درجه سانتی‌گراد» افزاینش رطوبت نسبی و 
ذخیره آب در خاک به‌میزان ۲۵-۴۰ درصد می‌شوند که علت آن دمای 
کمتر خاک و کاهش سرعت باد و در محموع» موجب افزایش عملکرد 
می‌باشد (2017 ,.21 66 527111). از جمله تبعات فرسایش بادی می- 
توان به کاهش حاصلخیزی خاک اشاره کرد ,.21 6 6120201) 
(2019 ,.21 6۲ نصه[7٩‏ :2018 عواملی مانند رطوبت کم پوشش 
احتمال فرسایش بادی را افزايیش می‌دهد (2018 ,.21 66 ا(1). شاید 
بتوان چنین بیان کرد که اجرای الگوی کشت صحیح با مدیریت 
شرایط محیطی در بعد زمان و مکان 2017 ,له )6 00۷۲0۲201 و 
(2018 .له اه تصدنط۱]۸ تصنتصش) از طریق انتخاب تراکم و جهت 
مناسب کشت امکان‌پذیر است 2009 ,.21 6 1۷0۲2165)( نتیجه 
برخی پژوهش‌ها در ارتباط با جهت‌های کاشت بیانگر آن است که 
جهت‌های کاشت می‌تواند بر روی میزان محصول ارقام از طریق 
افزايش سطح برگ و جذب تشعشع ۳ داشته باشد ۵۱۵۷1 2956۲) 
(2008 ,صت00اعصجعطگ ک. در مناطق گرمسیری» استفاده بهینه از 
تشعشع خورشید از طریق انتخاب تراکم و جهت مناسب کشت امکان 
پذیر است (2009 ,.21 66 ۷0۲2165). در کشت مخلوط ذرت »2۶) 
( وه و ماش (.1 7۵:۵۶ ۲۶۵۳۵) محققین گزارش کردند که 
سیستم‌های کشت مخلوط در مقایسه با کشت‌های خالص ذرت و 
ماش از منابع محیعطی به‌طور موثرتری استفاده کردند و در ین رابطهه 
اجزای مخلوط مکمل هم بودند (2005 ,10عع۳0). 

یکی از موفق‌ترین سیستم‌های کشت مخلوط» سیستمی است که 
در آن بقولات در مخلوط با یک گیاه غیر بقولات کشت شده باشد 
(2019 وله ء تاهططو۷۵( :2020 ملع 6 لاعحصط2؟۳). کشت 
واحد سطح و زمان از اهمیت ویژه‌ای برخوردار باشد 6۶ صنطه:ط]) 
(2014 ,.د. در این پژوهش دو گیاه آفتابگردان ۱۵۵ ۳) 
(.1 25 و لوبیا چشم بلبلی(م 8۷۵۵۵1۵ ۲۷۵۳۵) به 
لحاظ تفاوت‌های رشدی و مورفولوژیکی و نیازهای اکولوژیکی متفاوت 
به‌منظور تأثیر کشت مخلوط و جهت‌های کاشت بر کارایی مصرف 
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منابع و عناصر غذایی خاک و تعیین بهترین نسبت کشت مخلوط این 
دو گونه با توجه به بالاترین عملکرد و نسبت برابری زمین انتخاب 


نندند. 


مواد و روش‌ها 
پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل اجرا گردید. پژوهشکده کشاورزی 


در ۲۵ کیلومتری جنوب شرقی شهرستان زابل با طول جغرافیایی ۶۱ 
درجه و ۲۱ دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۰ درجه و ۵۴ دقیقه 


شمالی» در ارتفاع ۴۸۰ متری از سطح دریا قرار دارد. آب و هوای 


منطقه براساس طبقه بندی کوپن جزو اقلیم‌های خشک بسیار گرم. با 
تابستان‌های گرم و خشک تقسیم بندی می‌شود (۷۷۷۷۰1111۳00.17) 
بر اساس آمار ایستگاه هواشناسی زهک میانگین درازمدت ۲۰ ساله 
ارندگی در منطقه ۶۳ میلی‌متره پتانسیل تخیر لانهبه‌طور متوسسط 
۰ میلی‌متر میانگین درازمدت حداکثر درجه حرارت ۲۳ درجه 
سانتی‌گراد و حداقل درجه حرارت ۷- درجه سانتی‌گراد می‌باشد. قبل 
از شروع آزمایش به‌منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیای 
خاک محل آزمایش, نمونه خاک به‌صورت تصادفی از عمق ۰-۲۰ 
سانتی‌متری تهیه گردید. خاک محل آزمایش دارای بافت لوم شنی و 
۳1 معادل ۷/۵ بود (جدول ۱). 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده 
1 06 01 0۳21/5 (2عتصعط صه اه)نونیدام موم -1 ما12 


ایییه . هذایتالتریکی . کلسیم ‏ پتاسیم ‏ . فسفر 


17 1۳ 6 1 
۳ (05.0۳01) (عاعه_ (تعاعه ‏ (ع.عه) 
1 1.6 1058 ۳۹ 104 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. عامل‌های آزمایشی عبارت بودند 
از جهت کاشت در دو جهت شمالی- جنوبی و شرقی- غربی به‌عنوان 
عم اس وسوس کافف حطوط جاز گر درم طخ هایل 
(۱۰۰ درصد آفتابگردان خالص)» (۱۰۰ درصد لوبیا خالص) (۵۰ درصد 
آفتابگردان به‌علاوه ۵۰ درصد لوبیا)» (۲۵ درصد لوبیا به‌علاوه ۷۵ 
درصد آفتابگردان) و (۷۵ درصد لوبیا به‌علاوه ۲۵ درصد آفتابگردان) 
به‌عنوان عامل فرعی منظور شدند. ارام مورد استفاده در این آزمایش 
آفتابگردان آجیلی رقم کانادایی با دوره رشد ۸۰-۱۵۰ روز و لوبیای 
چم بلبلی از توده محلی (ماک) با دوره رشد ۱۸۰ روز بودند. 

زمین مورد نظر در سال زراعی قبل تحت آیش بوده و در پاییز 
شخم عمیق زده شد. در اوایل اسفند برای خرد کردن کلوخه دو بار 
دیسک عمود بر هم اعمال شد و با استفاده ار دستگاه لولر تسطیح و 
سپس توسط فاروثر جوی پشته ایجاد شد. هر واحد آزمایشی با چهار 
ردیف کشت به‌طول دو متر بود. تمامی تیمارها به‌صورت یک ردیف 
آفتابکردان و یک ردیف لوپیای چشم بلبلی کشت شدند. کشت بنور 
در محل داغ آب به‌صورت دستی و به‌روش که‌ای انجام گردید و در 
هر کپه. سه تا چهار بذر قرار داده شد. فاصله هر ردیف ۵۰ سانتی‌متر و 


منيزيم یتروژن رس سیلت شن تس 
1۷1 آ ۲ج ...9 .۰ 0صعه ما ۳ 
(اعاعس  00۰(  0( )٩۰(‏ (66) 
01 ۳7 30 28 . 42 0 
۱۵ 


فاصله کپه‌ها روی ردیف‌ها با توجه به نسبت‌های کشت مخطوط 
جایگزینی متفاوت بودند. عملیات کاشت هر دو گیاه به‌صورت همزمان 
در نیمه دوم اسفند ماه به‌روش هیرم‌کاری انجام شد. یک سوم کود 
آوره به‌همراه کودهای فسفاته و پتاسه بر اساس ۲۰۰ کیلوگرم اوره. 
۰ کیلوگرم فسفات آمونیوم و ۱۵۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم موقع 
کاشت و بقیه کود آوره طی دو تقسیط دو هفته بعد از جوانه‌زنی و قبل 

عملیات داشت شامل آبیاری» واکاری» تنک کردن و مبارزه با 
علف‌های هرز در طول دوره رشد انجام شد. برای مقایسه برتری 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص از شاخص نسبت برابری زمین 
استفاده شد. جهت تعیین تغییرات عناصر غذایی خاک بعد از برداشت 
نسبت به اندازه‌گیری عناصر غذایی خاک اقدام شد. کلسیم و منیزیم با 
استفاده از روش تیتراسیون پتاسیم از روش عصاره‌گیری گل اشباع با 
استفاده از دستگاه جذب اتمی و فسفر هم به‌روش اولسن ( ک «عدا0 
)٩۹0۳۳67۵ 2‏ در آزمایشگاه تحقیقات دانشکده کشاورزی 
دانشگاه زابل اندازه‌گیری گردید. تشعشح فعال فتوسنتزی (۲۸۲) در 
زير سایه‌انداز گیاه بر اساس عدد ثبت شده با دستگاه تشعشع‌سنج مدل 
(0۳۷]6۲5 0۳1/۲۸-۲) ساخت کشور آمریکا اندازه‌گیری شد. 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


این دستگاه دارای میله حساس به تشعشع به‌طول یک متر برای 
اندازه‌گیری تشمشع فعال فتوسنتزی (۳۸8) در زیر تاج‌پوشش می- 
باشد. اندازه‌گیری تشعشع در ظهر خورشیدی در ساعات ۱۱/۲۰ تا 
۰ و ٩۰‏ روز بعد از کاشت صورت گرفت. سنسور حساس نوری به 
طور کاملا تراز درست در بین گیاهان در زیر تاج‌پوشش قرار گرفت. 
برای اندازه‌گیری دمای خاک از دماسنج مخصوص ساخت کشور 
فرانسه استفاده شد. برای این کار دماسنج در بین ردیف‌های کاشت در 
عمق ۱۵ سانتی‌متری قرار گرفت دمای خاک در تیمارهای مختلف 
آزفانشن اندازه‌گیری گردید. اندازه‌گیری دمای خاک در مرحله رشدی 
۰ روز پس از کاشت (ساعت ۱۲) در ظهر روز بعد از هر آبیاری انجام 
بعد از کاشت در عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. برای این کار 
حجم مشخصی از خاک توسط رینگ استوانه‌ای با حجم مشخص 
(۱۰۰ سانتی‌مترمکعب) از هر تیمار انتخاب و بلافاصله این حجم خاک 
وزن گردید (وزن مرطوب) و سپس در دستگاه آون در دمای ۱۱۰ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شد و پس از ۴۸ ساعت جهت تعیین وزن 
خشک دوباره توزین گردید (وزن خشک). درصد رطوبت حجمی خاک 
هر تیمار آزمایش توسط معادله زیر محاسبه گردید ,21 6 ننهزه؟) 


(2018. 
کِِ < 06 

معادله (۱) 1۷ 

که در آن» ا0: درصد رطوبت حجمی؛ ۷: حجم آب خاک 
(تفاوت وزن مرطوب و وزن خشک) و )۷: حجم کل نمونه خاک 
(۱۰۰ سانتی‌متر مکعب) می‌باشند. 

برای ارزیابی سودمندی کشت مخلوط شاخص نسبت برابری 
زمین (۳۶]) محاسبه گردید. تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از 
نرمافزار آماری ۹۸5 نسنخه ۹/۱ و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 
آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (181) در سطح پنج درصد صورت 


گرفت. 


جذب تشعشع فعال فتوسنتزی 

نتایج به‌دست آمده از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که میزان 
جذب تششع فعال فتوسنتزی به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک 
درصد تحت تأثیر جهت کاشت قرار گرفت. اما تحت تأثیر سیستم‌های 
کشت مخلوط و اثرات متقابل معنی‌در نبود (جدول 4۲ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر شاخص‌های کارایی مصرف منابع محیطی 
۲ 10۱) نا جوم ۱690۵۲۵۵ اه)صمصصصم و موی )ماه آماممصتممرن 0 اعله مظ) ۷2/2۵۵ ]۵ ماووافمده 116 -2 12016 


1-5( 
میانگین مربعات 
0۵۵۵۵۵ 0 عهع]۷ 
رطوبت حجمی دمای خاک تشعشع فعال فتوسنتزی درجه آزادی منبع تغییرات 
۲ص مان ۲۷ ۰ ۰ مرها ارم 1۳۸39 3 ۷( 
سوع. 87 وه 29068۳ 2 ۱ بوک 
>( 
۷ 4۹6-0 0 1 ات 
(۳) 01۳6010100 عصتامهاظ 
118 802 139.04 2 و 
(2) ۳۲۲۵۲ 
کشت مخلوط 
269.38 سکع 195.037 4 ی 
() 100۳01000۵1 
2-1 2-1۳ 193002۳ 4 1 ۳ 
خطای ف 
3247 741 106.31 16 ات 
(0) ۳۲۲۵۲ 
916 857 509 9 
(0) 0.۷ 


5 غیر معنی‌دار و **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
آهع1 بدانانمدطمم 166 )۵ اصه‌تانصوته :<< همه اصععهکنل اصعع‌تلنمع‌نه مولا :29 
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شرقی- غربی نسبت به تیمار شمالی- جنوبی در بالاترین میزان 
(۷۷/۹۰ درصد) بود که ۲۴/۶ درصد نسبت به جهت شمالی- جنوبی 


بیشتر بود (جدول ۳). معمولا افزایش تراکم» شاخص سطح برگ کافی 


برای دریافت تشعشع نسبت به کشت خالص فراهم می‌کند. بنابراین» 
از آنجایی که در جهت شرقی- غربی سایه‌اندازی کم است تلنتهط5) 
7 , .۸ اع( گیاهان نسبت به جهت شمالی- جنوبی در طول روز 


تشعشع بیشتری دریافت می‌کنند. 


جدول ۳- مقایسه میانگین تیمارهای آزمایش بر شاخص‌های کارایی مصرف منابع محیطی 
مه صمتا موی عم م م۲ همه 0ص و6266 عصفمه ۵ مموتندمرصم -3 12016 


رطوبت حجمی دمای خاک 
(۶۵) )نتسه متتامصصتا0 ۲۷ ۰ (0۵) مرها ام 


6339 2618 
6.01 2138 
225 45 
508 32-38 
69.70 32065 
628 32018 
69 2985 
رازه 2136 
691 32.2 


در بررسی کشت مخلوط لوبیا و ذرت مشخص شد که کارایی 
مصرف تشعشع برای دو گیاه ذرت و لوبیا در کلیه تیمارهای کشت 
مخلوط بیشتر از تک کشتی دو گونه بود. در واقع؛ در تک‌کشتی 
همواره مقادیری از تشعشعات فعال فتوسنتزی به‌دلیل وجود فضاهای 
خالی در سایه‌انداز گیاه تلف می‌شود. ولی در کشت مخلوط بهدلیل 
پوشش بیشتر و سطح برگ مناسب‌تر این تلفات کاهش و در نتیجهه 
میزان جذب تشعشع کل نسبت به کشت خالص افزایش یابد. این 
مسئله سبب بهبود کارایی مصرف تشعشع و در نتیجه. باعث افزایش 
عملکرد می‌گردد (2013 ,باة ]6 ۷1205011). 


دمای خاک 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که جهت کشت 


تشعشع فعال فتوسنتزی تیمارهای آزمایشی 
(6) ۳۸۶ ۱۹۰۵۱۱۵۱۱۸۱۱۱ 
ههت کشت 
۵۵ ۳۱۵۱۱۸۱۱۱۵۶ 
779 شرقی- غربی 
۲۵۹۲-۷۲ 
5287 شمالی- جنوبی 
۱۱۹۱۱۵ 
18933 0 1[ 
کن ۰ مخلوط 
0۰0۵0 6۲] 1۸ 
7263 ات 
۵ 0 وم 5016 
خا بیا 
155 لص لویه 
٩016 000 0 ۵‏ 
۰ آفتابگردان + ۵۰ لوییا 
5 0 
5 5090 + ۹0110۱7۷۵۲ 5090 
66 ۵ آفتابگردان + ۸۲۵ لوبیا 
٩0110۷۷۵۲۷۲250 3 ۱‏ 7590 
6238 ۵ آفتابگردان + ۷۵/ لوبیا 
٩۱0110۱۷۷۵۲ + 7590 3‏ 2590 
1373 0 1[ 


تأثیر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر دمای خاک داشست 
(جدول ۲). جهت شرقی- غربی کمترین (۲۶/۷۸ سانتی گراد) و جهت 
شمالی- جنوبی بیشترین دمای خاک (۲۴۳/۵۸ سانتی‌گراد) را داشتند 
(جدول ۳). با توجه به این که منطقه مورد تحقیق جزو مناطق خشک 
و نیمه خشک کشور می‌باشد. باد می‌تواند موجب تبخیر و تعرق و 
ایجاد تنش رطوبتی در گیاه گردد (1998 ,عمععظ). از آتجایی که 
جهت شمالی- جنوبی در جهت بادهای غالب این منطقه قرار دارده 
بنابراین دمای خاک به‌دلیل کاهش رطوبت خاک در جهت شمالی- 
جنوبی افزايش پیدا کرده است. به نظر می‌رسد جهت شرقی- غربی 
که خلاف جپت باد غالب در منطقه بوده موجب کاهش سرعت باد و 
افزایش نگهداری آب در خاک گردید. در تحقیق دیگری» بررسی تأثیر 
جهت‌های کاشت بر دمای خاک نشان داد که اگر چه تفاوت آماری 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


معنی‌داری در تجزیه واریانس داده‌ها بین دمای خاک در جهت‌های 
شمالی- جنوبی با شرقی- غربی وجود نداشت» اما مقایسه میانگین 
تیمارها نشان داد که دمای خاک در جپت شمالی جنوبی بیشتر از 
جهت شرقی- غربی بود (2020 .21 6 ع11). 


رطوبت حجمی خاک 

طبق نتایج به‌دست آمده از جدول تجزیه واریانس داده‌ها نان 
داد که فقط سیستم کشت مخلوط در سطح احتمال یک درصد اثر 
معنی‌داری بر رطوبت حجمی خاک داشت (جدول ۲). جهت کشت 
تفاوت معنی‌داری بر میزان رطوبت حجمی خاک نشان نداد اما 
بیشترین مقدار رطوبت حجمی خاک در جهت شرقی- غربی به‌دست 
آمد که نسبت به جهت شمالی جنوبی حدود چهار درصد بیشتر بود 
(جدول ۳). بیشترین مقدار رطوبت حجمی مربوط به خالص لوبیا که 
با موم ۷۵ درعید افتازگرتان و۲۵ درضه ییاز بضاظ آستارمن 


تفاوت معنی‌داری نشان نداد. در شرایطی که رطوبت خاک مهم‌ترین 
عامل محدود کننده است» کشت مخلوط ممکن است هم سودمندی 
مکانی و هم زمانی در استفاده از آب داشته باشد. در کشت مخلوط 
افزايش دریافت آب از خاک می‌تواند به‌دلیل افزايش تراکم ريشه‌ها 
وگسترش آن‌ها در افق‌های مختلف خاک باشد. همچنین» کشت 
مخلوط به‌دلیل تاج پوشش گسترده‌تر نسبت به کشت خالص, دمای 
خاک کمتر و در نتیجه» تبخیر از سطح خاک کاهش می‌یابد و موجب 
کاهش هدرروی آب می‌گردد (2009 ,07۵117عصاظ ک رکننه6). 


ارزیابی عناصر غذایی خاک 
منیزیم 

بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس عنصر منیزیم تحت تأثیر 
جهت کشت در سطح احتمال پنج درصد و سیستم کشت مخلوط در 
سطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول ۴). 


جدول 6- تجزیه واریانس بر صفات کیفی آفتابگردان 
0 ما0 ۲6 تاه)ااهنن 6 جهن م‌صه و۱ ۵۴ وتووامصه 1۳6 -4 ما12 
میانکین مربعات 
20۵۵۵ 0 عصهع]۷ 


پتاسیم کلسیم فسفر منيزیم 
1 042 ۳ ۱/۹ 
۳ 0 ۱ )او 16۳ 
۳ ۰.064 ۰ 0.0040 .۰ *139.75 
4 38 0200056 188 
45 *46.03 .۰ 000935 .۰ 505.395 
5 ۳ 0 ۰ 2-2-2( 
112 2327 ۳0۳014( 0۳2 233 
1042 205 954 1393 


درجه آزادی منبع تغییرات 
3 ۷۰( 
2 بلوک 
>( 
(۲) ممتامع‌تنل عصتاصهاظ 
2 خطای اصلی 
(2) ۳۲۲۵۲ 
کشت مخلوط 
() 100۳01000۵1 
1 ۳ 
خطای فرعی 
(0) ۳۲۲۵۲ 
ضریب پراکندگی 
(۶0) 0.۷ 


16 


5 غیر معنی‌دار و **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
امه نازطه‌طمیم 196 اه عصمعکنمونه ۰ همه عصممتکنل صمع‌تلنمعنه صملا :وم 


مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که جهت شرقی- غربی با میزان 
منیزیم ۳۷/۰۴ میلی‌گرم بر کیلوگرم نسبت به جهت شمالی جنوبی 
۲ به‌میزان ۱۳ درصد از منیزیم بیشتری برخوردار بود (جدول ۵). 
در بین سیستم‌های کشت تیمار خالص لوبیا (۵۰/۱۱ میلی‌گرم بر 


کیلوگرم) بیشترین مقدار منيزیم را نشان داد. در بین کشت‌های 
مخلوط تیمار ۵۰ درصد لوبیا به‌علاوه ۵۰ درصد آفتابگردان با مقدار 
۲ میی گرم بر کیلوکرم بالاترین میزان منيزيم را داشت.کمترین 
میزان منيزیم در تیمار ۷۵ درصد آفتابگردان به‌علاوه ۲۵ درصد لوبیا 


وزیری و همکاران ارزیابی اثر جهت‌های کاشت بر مصرف منابع و عناصر غذایی خاک در کشت ...۰ ۸٩‏ 


بود که از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری با تیمار ۲۵ درصد آفتابگردان 
به‌علاوه ۷۵ درصد لوبیا نداشت (جدول ۵). احتمالاً افزایش میزان 
منیزیم خاک در جهت کشت شرقی- غربی باعث کاهش سرعت باد و 
همچنین» جلوگیری از اثرات مخرب فرسایش بادی و حفظ 
حاصلخیزی خاک شده است. از جمله تبعات فرسایش بادی می‌توان 


به کاهش حاصلخیزی خاک اشاره کرد :2018 ,.له 66 61۳20201) 
(2019 .له )6 نصه[ت۹1. جذب و استفاده از عناصر غذایی توسط 
گیاهان زراعی باید تا حد امکان با کاریی بالا صورت بگیرد این مر 
در سیستم‌های کشت مخلوط می‌تواند با اثرات مکملی و تسهیل- 
کنندگی دو گونه تحقق یابد. 


جدول ۵- مقایسه میانگین تیمارهای آزمایش بر عناصر غذایی خاک 
ماه امد جن ماه عاممصصه مر همه ۵ م0فاعمرصصمن -5 12۳016 


فسفر منیزیم تیمارهای آزمایش 
(اعاعصه) ۳ (ع.عسص و۱۷۲ ناف ۱۱۰۹۱۵۵۱۱۱۵۸۱۱۵۱ 
جهت کاست 
«منععنل هصت/صها۳ 
013 370۹4 2 
۱۰ 
011 323 شمالی- جنوبی 
۱۹۱۱۵ 
0037 216 0 و[ 
کن 3 مخلوط 
00۵ 6۲] 1 
008۱ 3135 خاصی 5ابگردان 
٩016 01۳02 ۶ ۵۲‏ 
خا بیا 
001 5011 لص لوبب 
٩016 0108 1 ۵‏ 
0145 32622 ی 
2 5090 + ۹00110۷۷۵۲ 5090 
025 کر ور ۵ آفتابگردان + ۸۲۵ لوبیا 
٩۱0110۷7۷۵۲ + 2590 3‏ 7590 
016 2690 ۵ آفتابگردان + ۸۷۵ لوبیا 
3 7590 + ۹۱0110۷۵۲ 250 
0914«( 5.91 ۳ ۱ 
0۲0۵02011107 


اسکندری و قنبری (2011 بلتعطاصهحا0 عک تتهه‌صقادظ۳) در 
کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم بلبلی نشان دادند که جذب عناصر 
غذایی کلسیم» منیزیم پتاسیم و فسفر در کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص افزايش یافت. افزايش جذب مواد غذایی بر اثر تلقیح با 
باکتری‌های محرک رشد را می‌توان به تغییرات مورفولوژیکی در ريشه 
گیاهان به‌ویژه افزايش تعداده طول, ضخامت ريشه و ظرفیت تبادل 
کاتیونی بالای ریشه گیاهان تلقیح شده نسبت داد ,له )6 ماصدطد]) 
(2014. قارچ‌های میکوریزا با نفوذ در منافذ ریز خاک که مقدار آب 
قابل جذب بالاتری نیز دارنده موجب افزایش جذب عناصر غذایی می- 
شود (2015 ,۲2۷27 عک تتتقطه 0۵۵0) 


فسفر 

نتایج به‌دست آمده از جدول تجزیه واربانس داده‌ها (جدول ۴) 
نشان داد که جهت کشت و سیستم‌های کشت مخلوط در سطح 
احتمال یک درصد اثر معنی‌داری بر میزان فسفر خاک پس از برداشت 
داشت. مقایسه ميانگین تیمارها نشان داد که میزان فسفر خاک در 
جت کت شرفی.-خربی به‌میزان ۱۵ درصد پیشتر از جوخت کلست 
شمالی- جنوبی بود. همچنین مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که 
در بین سیستم‌های کشت مخلوط به‌ترتیب ۲۵ درصد آفتابگردان 
به‌علاوه ۷۵ درصد لوبیا (۰/۱۶ میلی‌گرم بر کیلوگرم) و ۷۵ درصد 
آفتابگردان به‌علاوه ۲۵ درصد لوبیا (۰/۱۵ میلی‌گرم بر کیلوگرم) 
بالاترین میزان فسفر را به خود اختصاص دادند که نسبت به کشت 


۰ . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها بهار ۱۴۰۳ 


خالص تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۵). می‌توان چنین نتیجه 
گرفت که افزایش میزان فسفر خاک در جهت کشت شرقی- غربی 
که عمود بر جهت باد غالب و فرساینده قرار دار باعث تقلیل سرعت 
بد و همچنین جلوگیری از اثرات مخرب فرسایش بادی و حفظ 
حاصلخیزی خاک شده است. از جمله تبعات فرسایش بادی می‌توان 
به کاهش حاصلخیزی خاک اشاره کرد :2018 ,.21 6 120201ع۲) 
(2019 ,.21 )6 تصهت5. عواملی مانند رطوبت کم پوشش گیاهی 
محدود» خصوصیات فیزیکی خاک و وقوع بادهای شدید احتمال 
فرسایش بادی را افزايش می‌دهد (2018 ,.21 6 1(0). شاید بتوان 
چنین بیان کرد که اجرای الگوی کشت صحیح با مدیریت شرایط 
محیطی در بعد زمان و مکان (2017 ,له 6 1۷۲0۲۵01 و حداکثر 
استفاده از فصل رشد آب درجه حرارت» تشعشع و سایر منابع 
(2018 بله اء تصعتط»۷ تصتصه) از طریق انتخاب تراکم و جهت 
مناسب کشت امکان‌پذیر است (2009 ,.21 61 1۷10۲2165). 

جذب عناصر غذایی در سیستم‌های کشت مخلوط می‌تواند با 
اثرات مکملی اجزای کشت مخلوط در جستجوی عناصر غذایی در 
طول پروفیل خاک به‌دلیل تفاوت در عمق توسعه ريشه و یا تفاوت در 
طول دوره رشد تحقق یابد. برخی پژوهشگران بر اين باورند که نقش 
اصلی قارچ میکوریزا دسترسی بیشتر به عناصری از قبیل فسفر است 
(2016 ,له )6 رصصدعته ۲۷۷). افرايش فسفر در ریزوسفر ممکن است 
به‌دلیل افزایش فعالیت آنزیم‌های فسفاتاز در ريشه و خاک سبب 
افزایش جذب فسفر در کشت مخلوط و آزادسازی آن در خاک گردد 
(2015 ,هتسهآ ک تیمک ۹۵6۵). در کشت مخلوط آفتابگردان 
و گونه‌ای از سیر م1 50۲۷۸ ۸//::7)عنوان شده است که 
همزیستی میکوریزایی سبب افزايش جذب عناصر غذایی کم تحرک 
همچون فسفر شده و آن‌ها را به‌صورت قابل جذب برای گیاه در می- 
آورد (2019 ,له 66 2۳20822). ویسانی و همکاران 6۶ رصصدعته ۷۷) 
(2016 ,.لة در کشت مخلوط شوید(ما ۳۵۲6۵۱۵5 )و 
لوبیا (م ۷/۵۵۲5 /0ع۳:۵۶)گزارش کردند که میزان عنصر 
فسفر در کشت مخلوط با کاربرد قارج میکوریزا بیشتر از کشت خالص 


بود. 


کلسید 
بر اساس نتایج تجزیه واریانس» اثر جهت کشست و اثر متقاسل آن 
با نست‌های کشت مخلوط بر میزان کلسیم خاک در سطح احتمال 


یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). با بررسی جدول مقایسه میانگین 
تیمارها مشخص گردید که بیشترین میزان کلسیم خاک در تیمار 
کشت شرقی- غربی و کشت مخلوط ۷۵ درصد آفتابگردان به‌علاوه 
۵ درصد لوبیا (۱۱۰/۱۴ میلی‌گرم بر کیلوگرم) به‌دست آمد. کمترین 
مقدار کلسیم خاک در تیمار کشت شرقی- غربی و کشت خالص لوبیا 
(۸۴/۷۳ میلی گرم بر کیلوگرم) به‌دست آمد (جدول ع). 

نتایج حاصل از کشت مخلوط آفتابگردان و لوبیا نشان داد که 
جذب کلسیم در کشت‌های مخلوط به‌طور معنی‌داری بیشتر از خالص 
آفتابگردان و لوبیا در جهت کشت شرقی- غربی است و عنصر کلسیم 
در کشت خالص لوبیا ۸۴۸۷۳ میلی‌گرم بر کیلوگرم) در مقایسه با 
کشت خالص آفتابگردان (۹۵/۲۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم) به‌میزان 
بیشتری جذب شدند (جدول 4۶ که با نتایج ساير محققین مطابقت 
دارد (2011 ,تتدطصعط) عک 02ص لو۳). با افزایش فعالیت 
ریزجانداران (باکتری سودوموناس)» رشد بهتر گیاه و جذب بهتر عناصر 
غذایی به‌خصوص کلسیم فراهم می‌گردد (2017 ,.21 6 ۳20101). 


با توجه به نتایج تجزیه واربانس مشخص گردید که اثر متقابل 
جهت کشت در نسبت‌های کشت مخلوط اثر معنی‌داری در سطح 
احتمال یک درصد بر میزان پتاسیم خاک داشت (جدول ۴). بیشترین 
میزان پتاسیم خاک در تیمار شرقی غربی و کشت مخلوط ۵۰ درصد 
فتبگردان به‌علاوه ۵۰ درصد لوییا (۲۴/۷ میلی‌گرم بسر کیلوگرم) 
تهکنت: اه که کمترین مقدار پتاسیم خاک (۱۶/۱۵ میلی‌ گرم بر 
کیلوگرم) در تیمار کشت شرقی- غربی و نسبت مخلوط ۷۵ درصد 
آفتابگردان به‌علاوه ۲۵ درصد لوبیا به‌دست آمد (جدول ع). به نظر 
می‌رسد کمبود آب در خاک در جهت کشت شمالی- جنوبی از طربق 
اثر بر رشد ريشه و تحرک عناصر غذایی در خاک در جذب عناصر 
معدنی توسط گیاهان موّثر باشد. به کارگیری تراکم‌های مطلوب دو 
گونه در کشت مخلوط موجب اشغال مناسب نیچ‌های خالی و افزایش 
جذب عناصر غذایی در واحد سطح و کاهش میزان تلفات می‌گردد که 
این امر می‌تواند در بهبود میزان کارایی استفاده از عناصر غذایی موثر 
باشد (2014 ,56۷601 عک حصحل‌مطع۱۷۵ نصه2۷ع16). در پژوهشی که 
به‌منظور بررسی میزان پتاسیم خاک بعد از برداشت محصول انجام 
گردیده مشخص شد که بیشترین و کمترین میزان پتاسیم خاک 
اتویددر کت کالشی ییا چایتم یی و کسبه: ضالسن فریت 


وزیری و همکاران. ارزیابی اثر جهت‌های کاشت بر مصرف منابع و عناصر غذایی خاک در کشت ... ٩۱‏ 


به‌دست آمد و در بین سیستم‌های کشت مخلوطء کشت مخلوط ۱۰۰ 
درصد ذرت به‌علاوه ۱۰۰ درصد لوبیا چشم بلبلی بالاترین میزان 


پتاسیم خاک را به خود اختصاص داد (2010 ,طع0ت2طط۲(2). 


جدول 7- مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای آزمایش بر پتاسیم خاک 
دام ۵و ۵ ماه اهاممصتموين 0 معا 100۵26۵ مصمعه ۵۶ «موتندمرصی 106 -6 1216 


ِ ۷ 9 عاحعصعیه ادصهصنه دز 
( "لیس ("ید) سیستم کشست مخلوط سوه 
اور ۲۳/۵۲۵۰0۵۵۳ ۲۳۱۵۱۱۱۱۱۱8۵ 
7و 520و توت 
۷۵۲ ۶ 0۳0۲ 5016 
136 3 خالص لوبیا 
٩016 0102 ۶ ۵‏ 
0 926 و شرقی > غربی 
٩۱0۵110۷۷۵۲ + 5090 ۵ ۱‏ 5090 ۴۵۹۲-۲ 
0 11۱014 ۵ آفتابگردان + ۲۵/ لوبیا 
٩۱010۷۷۵۲ + 250 2 ۱ ِ‏ 7590 
وه ۱09 ۵ آفتابگردان + ۷۵/ لوبیا 
٩0۵10۷۷۵۲ + 7590 2 ۱ ۱‏ 250 
15 ووهو تاو 
٩016 0۳02 ۶ ۵۲‏ 
01 ۰ 86.76 ِِ 
3 ۶ 0102 5016 
هب 9268 ۰ آفتابگردان + ۵۰ لوبیا شمالی- جنوبی 
٩۱0۵110۷۷۵۲ + 5090 2 ۱‏ 5090 طاجامو-طا ت۱0 
ی 10۹05 ۵ آفتابگردان + ۲۵/ لوبیا 
٩۱0۵10۷۷۵۲ + 2590 2 ۱ ۱‏ 7590 
1941 بر رو ۵ آفتابگردان + ۷۵ لوبیا 
٩0۵10۷۷۵۲ + 7590 2 ۱‏ 250 
32-1 976 70 1[ 


در کشت مخلوطء ترشحات ريشه دو گیاه در محیط رایزوسفر 
موجب افزايش جذب و فراهمی عناصر غذایی می‌شود. اين افزايش را 
می‌توان به نقش باکتری‌های آزادکننده پتاسیم و قارچ مایکوریزا نسبت 
داد. پارسا مطلق و همکاران (2016 ببلة 6 طع۳2۲۹۵-1۷]0112) در 
بررسی تأثیر قارچ میکوریزا بر عناصر غذایی لوبیا مشاهده کردند که 
قارچ مایکوریزا منجر به افزايش غلظت عنصر پتاسیم برگ لوبیا شد. 


نسبت برابری زمین 
بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس» نسبت برابری زمین کل 
تحت تأثیر سیستم کشت مخلوط در سطح احتمال یک درصد قرار 


گرفت. اما تحت تأثیر جهت کشت و اثرات متقابل معنی‌دار نبود 


(جدول ۷). 


مقایسه میانگین سیستم کشت مخلوط نشان داد که در بین 
تیمارهاء مخلوط ۷۵ درصد آفتابگردان به‌علاوه ۲۵ درصد لوبیا 
بالاترین میزان نسبت برابری زمین (۲/۵۴) را داشت (جدول ۸ که 
نشان‌دهنده مکمل بودن این دو گیاه در استفاده از عناصر غذایی است 
و اینکه هر یک از اجزا در کشت مخلوط نسبت به کشست خالص در 
استفاده از منابع موفق بوده‌اند. 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۶ شمارها بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۷- تجزیه واریانس نسبت برابری زمین در آزمایش کشت مخلوط آفتابگردان و لوبیای محلی 
۵1118۵ ۵0۰00۵) 1 همه امعم مه هم صیای چا کاتانا ۵ ۷۵2/2 0۲ ولو وادم۸ -7 12۳016 


نسبت برابری زمین کل نسبت برابری زمین آفتابگردان نسبت برابری زمین لوبیا 


"10041 ۴ 
017 


و 0.11 


002 


5.36 ** 
0.04 5 
003 


1393 


میانگین مربعات 
00۵ 01 عهع]۷ 


1,۲] ۵ [۲۲ ۲ 

0.01 0.10 

0.0002 58 0.10 8 
0002 0.01 

0.03 * 614 ** 

0.003 6 0.02 8 
0001 0.01 
68 9.11 


درجه آزادی منبع تغییرات 


3 ۰( 
2 ِ 
۵062 
(۲) 01۳6001010 عطا12ظ 
2 خطای اصلی 
(2) ۳۲۲۵۲ 
کشت مخلوط 
وطم2۵۳000] 
2 1 ۳ 
4 خطای فرعی 
(0) ۳1۲0۲ 
ضریب پراکندگی 
(60) 0.۷ 


۵ انآزطهطامیج 196 6 )صم‌تکتصوته :<< همه اصععتکنل اصمع‌تلنصعنه مملا :و2 


جدول ۸- مقایسه میانگین‌های اثر جهت کشت و نسبت‌های کشت برای نسبت برابری زمین 
۵ ۱2۱0 0۶ ۲۵۸۱0 ۲06 10۲ و۵ز)۲۵ صماه نات 0ص ههام0۲ ممنادتالت 01 )0ع01 ۲06 0۶ «موزبدمرصی مصدع]۱۷ -8 12۳016 


نسبت برابری زمین کل نسبت برابری زمین آفتابگردان نسبت برابری زمین لوبیا 


110]241 ۴ 


12 


16 
033 


0۳6 


234 


142 
027 


تراکم ريشه از عواملی هستند که بر میزان رقابت بین اجزای کشت 
مخلوط در مصرف عناصر غذایی تأثیر می‌گذارند. نتایج به‌دست آمده با 


[۳,۲ ۵ [ ۲۲ ۲ 
023 139 
0.22 124 
014 025 
031 035 
۳ 237 
017 123 
00 0.20 


تیمارهای آزمایش 
تاه اصمصصه رد 
طمناع۲ن )۳۱ 
شرقی- غربی 
۳۵۹)۲-۲ 
شمالی- جنوبی 
۱۱۹۱ 
0 ([ور[ 
۱۱۹۹ 
۰ آفتابگردان + ۵۰ لوبیا 
٩۱0۵110۷۷۵۲ + 500 ۵‏ 5090 
۵ آفتابگردان + ۲۵ لوبیا 
٩۱010۷۷۵۲ + 2590 2‏ 7590 
۵ آفتابگردان + ۷۵ لوبیا 
٩0۳۵110۷۷۵۲ + 7590 2‏ 250 
0 (,1 


مطالعات دهمرده (2010 ,ع1(2۳0۳1270) مطابقت دارد. وی اعلام 
کرد که در کشت مخلوط ذرت و ماش کشت مخلوط ۷۵ درصد ذرت 


وزیری و همکاران. ارزیابی اثر جهت‌های کاشت بر مصرف منابع و عناصر غذایی خاک در کشت ... ٩۳‏ 


زمین را دارند. سادی و المتولی (2009 ,۱607211۷ ی بل‌ننه) 
طی آزمایشی اعلام کردند که با کشت مخلوط آفتابگردان و سویا 
مقدار 1 به ۱/۲۷ رسید. نتایج مطالعات الهدادی و همکاران 
(2013 ببلة ۶ ۸۱2۳0201) روی کشت مخلوط ردیفی سویا و 
همیشه بهار موید افزایش نسبت برابری زمین در الگوهای کشت 
مخلوط بود. به‌طور کلی» مدیریت خشکسالی را باید به‌عنوان یک 
عامل جامع و کلیدی در راستای کشاورزی پایدار در نظر گرفت. 
بنابراین» کشاورزان باید به‌سمت حفظ خاک اقلیم و کشاورزی 


بوم‌سازگار تشویق شوند. 


نتیجه گیری 


نتایج به‌دست آمده نشان داد که بیشترین میزان جذب تشعشح 


غربی حاصل گردید. در بین کشت‌های مخلوط تیمار ۷۵ درصد 
آفتابگردان به‌علاوه ۲۵ درصد لوبیا بالاترین میزان نسبت برابری زمین 
را به خود اختصاص داد. به نظر می‌رسد که جهت حفظ رطوبت و 
اوه زک از ای منود آن و کسب فک رهب لفق 
مخلوط ۷۵ درصد آفتابگردان به‌علاوه ۲۵ درصد لوبیا و کاشت در 
جهت خلاف باد غالب منطقه (شرقی- غربی) برای ایین منطقه و 
مناطق مشابه شرایط اقلیمی و بادخیز کشور مناسب باشد. 


بدینوسیله از رئیس و کارکنان محترم پژوهش کده کشاورزی 
دانشگاه زابل که صمیمانه در اجرای این پایان نامه مارا همراهی 


نمودند تشکر می‌نماييم. 


فعل فتوسنتزی و رطوبت حجمی خاک در جهت کاشت شرقی- 


۱3 3۵ 


0 ۷۱۵۱0 0۲ «متاقناله۲۷ 2013(۰) ویک متصتحظ عک بیظ رطهفهاه تمصصوفطم طمه‌طا هنز ویک بهطاتلهطه ری ,12020 خر 
کم م1۳]610۲00۵1۵ رما امه ما0۵۵) دلنالصعلد 4ص ( الما رجف ععرای) موادم ۵۶ وععهاصه 20۷ 
(امقاواه تام از صقتوع۴ ظ1) .47-58 ,(23)3 رعع0۵ه ۳۴۳۵۵6۵00 ۵0 ٩۵۱6۵۵۲۵‏ 605۵۱۵۵ 0۴ ۱۵ ول 
1 رظ۵)10 موم 0 ۲۷۵۱۵۵0100 2018(۰) .۲ بلعع۱۷]2 ک ریک.۷۲ ,۱۷۲۵۲۵۵۵0۱00 ریق ,12۷20127 رب رتصهتطه۱۷]2 تمتصض 
4۰- ر 1 ۲ ,۴۳۵0۵6 ۵۱94 جوم 0۵۵ .صهعه 50۱ ط/ 160۲0۵۵60 جوم ۵ باتاصدتن مد باتلمتن آز۵ 
2 1016/37 .001.01۲2710۰ //:005 

عمط وه صمامنا0مم صملامم صععه مه وم م2تقصظط ۵۶ فاهعمو2 لهعلومامتوبوطموعع ۵۶ تاه 1 2010(۰) رب ماعلتمحصطجمر1[ 
رازه۸ ۵۶ امد ررطمطمتعض ۵۶ ممتاهاهوونل .ماطظ 704 .۶۵۲2۵6 م2تقجط همعط مامصته ۵۶ باتلممتن مضه اتلمتان 
(امحتادهاه طوتاعص طز صهتونعظ ص1) جوا رناتوع تلا 22001 

0 2001 1۳0۲ فصن صعمطاعماط ما رمتفوتصصه )فتتل/0ص2و ۵۶ عصتاام۱۷]۵0 2016(,۰) رو بلنا عک وک ملاع و.آ ,۷۷۵282 بط با[ 
8 ,16/[.260061۳12 10.10 /1008://001.0۲82 .3530,162-17 066006۳82 .2014 

,(11۳20512101) بخ متصعااهگ عک رفظ بالق بلتته صا مسانهم‌توه ۵۶ فممتحهوه مه فمامتمصتیظ .(1998) بب م۳808 
(صفتوع۲ ج1) ممتاهعنلظ آهعتاانه‌تنيم عصتطاوتامان۲ 

۵) ۵26 ۵۶ فاصم عماجم مه ممتاتاهمصصمی ۶ ممتاهناه2011(۰۳۲۷) ره بتته‌طاصهدات ی بیط راتهصفاو۳۴ 
01 6666 ۸۵0۵/۱۵ ۵۴ هل صمتاحمتاتان تصمتتابنظ صم. قصههها. وهای ۳۵و۲۷ 4ص2 (171629 
2(,75-۰) 21 ,۳۳00۱96110۷ 

۸ 00۷۷۵۵۵ 200 ( 7:۵۶ 2۵6 جهن 0صه ممتاتاهم‌جومی ۵ طمتاقناله۲۷ 2011(۰) ربظ رلته‌طاصهدات ع بط رلتهصهاو۳۲ 
,۳00۵6101( 6۱051۵۱۱۵ ۵0 ۱262 ۹۵۳۱0۲۵ ۵0 هل .صمتام‌حصنعومی اصمتتاناه 101 مطلن1۳]60۲60۲00 ( واوع رای 
موه حافتلوص از مفتوه۴۳ ظ1) :67-75 ب(2702 

مصمتامصتماوم مصتاصهان اصمعملنل ۵۶ امعه معط ممتاماله۲۷ 2016(۰) ,.۷۲ رطام ۵۱۱220‏ .۲ متطهصهم‌صلمووم۲۱ فرظ مظ۲۵۲21 
۵ .۹61169 20010۷6 مج ما مصلمم700عظ1 2ع۵)منداه 4صنه مصصفوعو صاً تمصمت‌له عوا 4ص صمتامت0وصاه صمتاهن۲20 ع۵0 
(صفتوع۴ ظ1) .81-97 ,(6)1 ,۸۵710/۲۲۵ 

0 0۱02۵ 0۲ مه مونا ممتلهن0ه: لمح ممتاومتماص1 اطامنا 2011(۰) و بافااظ ع .۱۲ بفتتاطتهاوون ر.نا.ظ رفهتجمی 
217-۰ 72 ,010۱ 26۳۱۱۱۵۱۵( ۵0 ۱۷۲۵۱۱۵۱۸۱۵۵۵ :ومصتامو1 متام قع1 لقح۵۳ظ 

امه من فاصمصهه و1۵۱۵ مه تقطل‌مزها 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2017 بش۲۱ رتصفطالله ‏ ر.ظ بطام۱۷]۵)۵902162720 وباط بلفال0ا۲۱2 
۲ 0 6011 0۴ 09۱۱۵1 ۲۳۵/۱۱۵۱۱ 9011 0عانااهن ۵11 ط ۸۱۵۲۵ ۵۶ رصالا مجح ۲۵ ,۱۷۲۵ یهن یک ,ظ) تصعنجمی عتصعصهعام 
امحتاوطاه طفتاع‌ظ طا« جهتوهظ مل) ,309-384 ,(46)2 ۳۲۵960۲ 

م0112 ع بظ بتلظ .9 مطلقععا۲ و.؟ ,20۷۵۲-10۲1-۳120] .9 ممع20ا ,۲۷۲ ,۷2000 ,. ,نان ۷ مصتطه:0[ 
5 ۲۱۵۱4 .2۵08 ۹660 ۷۵۲۱۵0 2 فعتنااتصظر مصصناعم۵26-1 1۳260 ۵۶ ماممممممصمن ۷1۵۱0 ۳۲۵۲۵۵۵ .(2014) ,.1,.۷۲ 


۳ 


10 


11. 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


1۱6560761, 7 69, 140-4, 

امه 24 مملومته ۳۳۵ رس اممصتلعی 2018(۰) ول ب۱22۳2۷ ع .۷ مللةل2! .]۷ ,۷20002020 ماط بت202مطکز 
22-۰ ,323 ,6600616 صمتاناطاتتاوت مملو مامععتهوه مه ما۷۵ 1۵ بطاعمع1۱ ۵60 011و ها 60مصمیاکص ممندمزم 
2 20۵ [/۲0۹://001.0۲2/10.1016 

معط صا مدرد مصنوممته بماله ماه هعآمومعم مه طا بسانمان رم ,(2011) و.لیک مصقصصووییک عک و.لیک رتعططعتک 
,2-3 213 ,93 ,55/۵ ۸۵۲0۵۲۵5۲ ۱۲۲9۵ صتعاوع۱۷۲۱0۳ 

۶ 1010۵۵6۵6 .(2014) رویط ,۷۵2۲۵0۵9۵ ع و.ل.1 مقطافه/۲0۵1۵ ربق هرق .ملگ مفتطف مکی بلق .ما مقاصت‌طه]۱۷ 
1-۰ ,66 ,660۲6 0۵5 ۲۱۵۱0 .۳0۵۵86 هه 2۳097 ۲۱۵۵۲ 7۱۵۵۵۲ مج محارم هم فم012تع1مزه مه فناتمطام‌ومدام 
6 16/1 005://001.0182/10.10 

هم تطعنا ۵۶ مممت‌قله مه ممتان:0و۸ 2013(۰) ویک رتل۱۷]۵0۲۵ ی مب ,0عافقط یک متتطفتصطهل رما بلت0فظ۱۷]2 وبط بلع0عصه۷ 
-15 ,(3)9 و۲۵6( ۵۱۱4 ۲۵۵۵۵00 ۲۵۵ ۵ ول صمنوع۲ صدرصه2 ما هه هه صععه عصام060۲0۵ض1 20010۷6 ظ1 
26 

۵ فاصمجمم‌صرمن فلا فصج ۷۱۵10 ۵۶ مملاقناله۲۷ .(2019) ,.۲ بتفقک عک .لگ رفلصقطهصه! بو ر012008227ظ و.؟ بتاه‌0طع۷0 
-634 و213 ,۳۳۵۵۵6۵00 ۱۵۵۱۱6۳ 0۴ ۱07۵ ول .ععتاتعجع عصتاصهام اصمعع0 صا دمتاه عصام000۵ )ص19 امومع مه صمنصه 
8 ۵۵9://001.0۲2/10.1016/[.[0160۲0.2018 641۰ 

م2260 مه ۷۱۵10 لومنمهمصممم ۵ ممتمیاله۲۷ -(2017) .۷۲ رتاها[۵ظ۷]2 تاودا عک بظ مبلاع00مک میک بل۷012 
۰ گه واه۷ع۱ اصعمبعن ها 2160060 وه فصماوره مصنمم00ع )1۳ فصح قامو ما متام 4ص ومتقصه ۵۶ ب«مصملهتلله 
.(امحتاوصاه حفتاعصط ‏ طااه ‏ صقلویع۴ . )...17-59 و(م) .7 رعااعععع۳۵ظ 000 ۳۵06007 ۲۵0۵ 0 .0۱۱۵ 
7 18869/020 10۰ /2 001.01 //:۲05 

مه 60۷۵1۵6 1220 0ص ۷۱۵۱0 روعمحطماظ ,(2009) وبا ۲۱۰۷ ,۷۵1۵ ع بان م9052 ویظ.!.ظ رعاصعله» و ...5 ,۷۲0۲2165( 
۰ گه ورعال۷2 طونط صا رم ما۲ عیامءعه() ده 1۳6700۵۵60 مصح 6۵۵ 5016 طاً رز مسمسته ماه نآع۳) ؟ه 
۰ - 431 ,0 ,هدهع 0و۸ 5۵۱۲۵0۵۱6۵ ۵۵ 1۳0۵۱661 

فصح ۷۱۵۱0 صنحتع مه اتعجعل مج صمتامععت عصتاصفام ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ .2008 ,۷۲ ,52660 صنل0عصهطاه ی .8 ۸۱2۷1 تعووهل 
9-11۰ :(45) 12 ,611۱۵0 00۵ 6۱21۱66 ۸۵۱۵۵/۵۵۵ 0۴ 0۱7۱۵1 محصحظ ها مصیتطع ۵۴و 8660 

۸۵۲08۴ .0272 رقلوولقمه ۵11: ۵۶ ۱۷۲۵/۵۵05 .416-418 .0۵ .قاعمجامومطاظ ,(1982) ریا رفتعصطم عک ریک رد0 
۰ ,۱۲20150 ,665۵ 0ص موه .0ع 9.22٩‏ 

0 تعصظ آه2ن0ه بط ۵1 ۲۲۲6۵۲ 201۱6(۰) وی بام۱2۵22 ک ,۷۲ رطقطه2- 927۷2 رو رت00ط۱۷2 و.ظ مطع۳۵۲۹۵-۱۷]0012 
5 )628 ومحصططرمی 0۶ فاصعصصونم متاعطصوومامطن 0صه ماصمتمناه کدع۱ ۵۶ ممتاتامممصمه هم ماع فنممطام‌ومدام 
فاعم طاز۳ جفلوع۴ ط1) .233-244 برد ۸8۵۳۵۵6۵ ۵۴ سمل .صمتاتدم ففعاه انامه لصا رما دامع 
(2050201 

فصح 6۵ ۱610 ۵۶ مماممم0تعاصا لح ععبآناهمصمحظ صا همتتاهعن فمتاتصیصممم ۱۷۵۵0 ۵۶ ٩۳۱0۵۲۲۵‏ :2005 واگ ,10عع0ظ 
48-۰ ,109 ,۱۱۱۱۵۱۱۱۵۶ 00 کارک۵0 6 ۸۵۲۱۵۵۵۵۸۵۲۵ 2۲167۰ 

نصا ۵۱201 ۶ ۷۱۵۱0 0۷۵6ه)للذنن 40ص ۷۵ 0ه)تاصهتان عصاهممحصا 2020(۰) ویت) بلتق۲۱۵1 عک ریک ,2690دک ر.ظ مللفصطف۴ 
60108 0۴ 0۱0۲۲۱۵ .۰( 061۵-8۳۵۵6 ۳۱80۳۵//۵) کلمعتوناهع؟ ط۳ مصلمض00عاض1 طاً رم مبهی عاآهع2۷) 
6 0( ۸۲۵5۰//01/۸ظ .ادها طوتاع صظ ط)1ه جمتویع۴ 1) :1261-1273 ,(4)] 7 

مجح عماجم عصتاصهام ۵۶ ]عع1ه م1 .(2018) ر.ظ رتهععاطومک عک ونژ ملتقتصصهدگ رب رطمل‌تمصطونا رب بئنه[۳۴۵ 
0) 00۳ 0 106010۲0001۲8 ص ومماموع۲ لهاممصمم و ]۵ عفیا 24 فاصمتتاننط امد صا مععصقطه مه مق )ومممم۱۷۵۲۲ 
-547 ,(۵0)2 ,0۴۸8۳۵660108 9۲۱۱۵ هل .۲ کاا۵ع 0۳ 60۳۵80) 00:۵۵ 0هه (م1 ۵026و عنجلع۸۵) ]ناهد و( 17165 
102262۷1 /00://001 20907260(۰ طوناعصط ۷16 صملهعظ م1) .564 

0 فنمطمومداص صا قم۳112ع1 آمعتومامزه هه متصقععه ۵۶ 1016 1 .(2014) ربا رتلع567 عک ر.ظ محصه200ظ۱۷]۵2 نصع۱۴۵2۷ 
(2090261 طوتاعص! )1 صهونع۴۳ 1) .43-53 و(1) 26 مععع0۵ه هل .۵1۲۵ع 66و۸8 0۷ معلمامن مصتاتفعماهم 
۳-1-96 0005://001.012/10.22092/1020 

40 )۵0۵26۵6 ممعمتانط امن ۵۴ ]0ع]ه م1۳ .(2020) ویک رتتعحعظ عک وبا بتتهصصصهدک بب۱۷ بطامل‌تهصصطعن ر.۲ رتعنک 
کک() 05۵۱16 ۵۶ مامممممصمی ۷۱۵۱0 مه م۱ روعتافتتمامهتقهه اهمتعمامطام:مصه ومع صم. فصمتامع. عصتاصفام 
۵ ۷ ۱7 0/۵01/1۱0 .1357-1374 ,(4) ۲ ۲ ,00۵عه ۵۴ آمه یل( ۵00۵و 

10۱۷۵۲۹0 صناو ۵۶ فصماادم تمعن تمصنا اصمجصم‌ممممه ۷۷۵۵۵ .(2009) ,۲.۷ ررلله0عصاظ کی رفظ ,ناه 
41-۰ 0۱ ۲ ,۹۵۱۵۵۵ ۳۵۵۵0 ۵۵ 0۴ ۵9۵۱۱۵ .1۳]6۳6۲0۵00182 

۰ ,۸۳20111 طعمطممطم]۱۷ ۵۶ الونه۷ نصا .وحجمجمتوه صا فتم1۵۲)0112 مدظ .(2015) یه رهاظ ک ریک رتفد 56۵۵0 
0محطوطاه طفتاعطط طازه مقتوع۴ ظ1) .280 وظ مطمتاه)تعووزرز[ 

0۵ 200 متنا015 ]۵ «لتتا 2017(۰) وت رتلهصهک عک ۷ ب00۱۷) .۷ بتاهالهطه]۷ تمد ,. رتمتتصمط رگ رتتقطه 
-120 و(1) 27 ,۳۵0۵6010( کی ۵۱ 62۱66 ۸۵۱۵۵۵ 0 ۱۵ .صح۳ ۵۶ وعاحصتاه دیامنید۷ ها ممتاه 2۳0۵0 
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10122۵ 0۳۷ 01 تاو ,(2011) و.ل بلعحصقنا عک وبا بلتل12 ,.۲ م20[ ۲۵1 یه متطقحاففک ر.ما متطاطفا! رو .9 بتتلهامط 
269-0۰ ,3 ,96۵06۵ 0۲۵0۵ .عصلم۳0۵ ۳00۵60 صرح صهاو عیام صا علهمتان جح طماه۷ نتم که بزاتلدتن هه 

لمصصتع مصز ماماه):0ظ .(2019) و.ظ باصعتتاصا یک با بل00202مصطه۱۷]2 بظ ۱۷۵092۷ یم متصعصظهو ر.ظ ملطه1 
,333 ,6260061116 .1۳2 ,0۲۵۷1066 ۳۲2۲5 عط) ما فعتاتهم۵۲0 [زمو م6 علصناً وعد هصج هه ها ممتومیع 5۵1 تیاه م6 واصمحصتهمرم 
2 20۵ [/1005://001.01۲2/10.1016 .69-80 

۱1۲۵۲-0۲00۵ -مصمصظ ۵ پمصمکماه مفیا ممتاهت12 ۵۴ مجموتتهم‌مصمن ,2011 یط رهلقهطلن۷ عک رو رتم۷۷21 ,۷ ,0طاناو 1 
.17-۰ ,71 ,۵5۵06 ک0۵) ۲۱۵۱۵ .فطمتاهاهه01 ۲۱۵0۱۷ ]صمع1 طذه عحصماوره 

۵ 2016(۰) یک رهم00 مهن ی .۷ متطهتطاهی ویک متففطاهو-20اطع2 .لا متفقک ,۷۷۰ ,۱۷۷۵152 
موه رمحصجطرمع/0111 صاً معلم)منا فیصمتنه تمتمصتمه مه له لمتاصهوعع ,ععمطموم2نط ما فععصقط 60ص تمصی آهمنر۵۵0/ظظ 
1-۰ ,ماه ۸(۵]۱20 0 د۸۵ .موه عط1۳]6۳6۲0001 

40 0۷۵۲و اد ومتمومه ما1۳ ,(201۱9) بب رحلا کی رز رع20 ۷۷ و.ل ,۷۷282 بلط بطم و.۳.ل ملظ ول مقتالل ,.۷ ,2۵202۵ 
2 26 5011 امومع هام ص فنص منانقع ۵۶ همع فمامصصمم تفص نموه عقلنه‌فدهانج ده ممتاهاناه1۳0 
376-4۰ ,۲67 ,۵۵2 م۱۵۱۵ 0 جوما0ع ۲6۵۱۵20 .عاله عصتاه(۲60 -۲۳۲۲ ۱۷۷ 
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